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Esercizio 1 
Il sistema si comporta come uno spesso solenoide che consideriamo ideale, dal 
momento che non ne 
viene specificata la lunghezza. Al suo interno il campo magnetico è costante e 
diretto 
parallelamente all ’ asse del cilindro, al suo esterno il campo magnetico è 
nullo. Nella regione del 
conduttore il campo magnetico varia con continuità tra il valore all ’ interno e 
zero, secondo una 
legge che dipende da 
J(r). 
Ricordiamo che in questa configurazione il valore di campo magnetico in ogni 
punto dipende dalla 
corrente circolante negli strati 
cilindrici 
ad esso esterni. 
Per un solenoide vale: 
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, dove N è il numero di spire, L la lunghezza del solenoide e I la 
corrente. Nel nostro caso c ’ è una distribuzione di corrente anziché le spire: 
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, essendo 
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Nella regione cava all ’ interno integriamo da 
R1 
a 
R2, poiché da per 



r < R1 
il contributo di corrente 
è nullo. 
Ne risulta 
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Per 
R1 < r < R2: 
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All ’ esterno 
il campo è zero e, difatti, l ’ integrale si annulla. 
La differenza di potenziale tra la superficie interna e quella esterna è dovuta 
all ’ effetto Hall, ovvero 
all ’ interazione 
tra il campo magnetico e le cariche portatrici della corrente. 
Il campo magnetico 
produce una forza perpendicolare a se stesso e alla corrente: in questo caso gli 
elettroni subiscono una forza radiale. Dopo un tempo di transizione, si forma 
nel volume 
del 
cilindro una distribuzione di carica che genera un campo elettrico che produce 
una forza uguale ed 
opposta a quella magnetica: il processo diventa stazionario. 
Nel nostro 
caso corrente e campo magnetico sono tra loro perpendicolari, quindi possiamo 
lavorare 
sui 
moduli 
delle grandezze. 
Secondo Lorentz: 
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,dove 
E 
è il campo elettrico che agisce contro la forza magnetica; 
per trovare 
v 
ricordiamo che 
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In definitiva 
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; sui moduli 
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Esercizio 2 
La configurazione di lastre piane parallele di superficie indefinita (o di lato 
molto grande rispetto 
alla distanza) può essere studiato con l ’ approssimazione di piano infinito 
uniformemente carico. 
Il campo prodotto da una superficie carica è 
0 
2 
 ۑ
 ۑ
 
E 
, come è facilmente ricavabile dal teorema di 
Gauss. 
In questo caso ci sono due lastre con densità superficiale diverse e dello 
stesso segno. 
Definiamo l ’ asse x come la retta perpendicolare alle due lastre. 
Dividiamo lo spazio in tre regioni: 
 ۑ
La regione I a sinistra della prima lastra 
 ۑ
La regione II tra le due piastre 
 ۑ
La regione III a destra della seconda lastra 
Nella regione I il campo totale è parallelo all ’ asse x, diretto verso sinistra 
e di modulo 
uguale alla 
somma dei moduli dei singoli campi: 
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Nella regione II il campo totale è parallelo all ’ asse x, diretto verso 
sinistra e di modulo uguale alla 
differenza: 
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Nella regione III il campo totale è parallelo all ’ asse x, diretto verso destra 
e uguale in modulo al 
campo della regione I. 
Si noti che il campo non dipende dalla distanza 
d, almeno finché 
rimane valida l ’ ipotesi di piano 
conduttore infinito. 
Per trovare la posizione di equilibrio in presenza di una molla bisogna 
eguagliare il modulo della 
forza (qui attrattiva) della molla e di quella (qui repulsiva) elettrica. 
La forza agente sulla molla 
è sulle due estremità, quindi bisogna introdurre un fattore ½ rispetto alla 
situazione in cui la forza sia 
applicata a una molla vincolata (nel qual caso il vincolo provvede a 
fornire una forza uguale e contraria a quella agente all ’ altro capo della 
molla). 
Per la forza elettrica assumiamo che una delle due lastre sia la generatrice del 
campo e che sull ’ altra 
si trovi la carica di prova. 
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, da cui 
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Per il potenziale si integra il campo elettrico nell ’ intervallo 
di spazio. Ricordando che il campo 
elettrico è costante, 
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La lastra a potenziale maggiore è quella di destra. 
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